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T h e h i s t o

ogl i e a l e h二 a e t e r i s t i e s o f s i x p r io i t i v e s p e e i e s o f e u e o n o d o n t s
一
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,
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roco

、
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ar 艺 an d 肠几屯
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一 a n d w a四

一

l a m e l l a r ) d e n t i n e a r e fo u n d i n t h e b a s a l bo d i e s o f t h e p r im i t i v e e u e o n o

do
n t s P or
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co n o

do
n t u s t e n u i se

arr
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e s t u

d i e d s i x s p ce
l e s o f

e u e o n o d o n t s be l o n g i n g t o P or co n o d o n t u s l i n e a g e a n d eT
r ido
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ns as P a loe n t o l oC

n t r ,
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,
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T h e h i s t o l o g i e a l s t u d y o f e o n o d o n t s e a n b e t r a e e d

b a e k t o t h e 1 9 3 0 5 [ 1 ]
.

M 位ll e r [2 〕
,

t h e i n i t i a t o r o f t h e

s y s t e m a t ie s t u d y o n C a m b r i a n e o n o do n t s
,

b e g a n t h e

h i s t o lo g i e a l s t u d y o f e o n o d o n t b y m i e r o s e o p ie o b s e r v a -

t i o n i n 19 6 2
.

H o w e v e r , e o
on d o n t h is t o l o g y h a d n o t

a t t a e h e d a t t e n t io n u n t il t h e e o
on d o n t a n im a l w a s

f o u n d i n t h e 1 9 8 0 5
.

S i n e e t h e n t h e w e s t e r n s e h o la sr

h a v e p u b u li s h e d m a n y im p o r t a n t f i n d in g s i n t h e p a s t

t w e n t y y e a r s
.

I t w a s
w

a n g [3 ] w h o f i r s t s t u d i e d t h e

e o
on do

n t h i s t o lo g y in C h i n a , a n d L a i〔4 ] a n d z h a n g [ 5 ]

a ls o d is e u s s e d t h e h i s t o l o g y o f e o n o d o n t s
.

5 0 f a r ,
t h e

s t u d y o n t h e h i s t o lo g y o f p r o t o e o n o d o n t a n d h i g h l y

d e r i v e d e u e o n o do n t a f t e r C a m b r ia n h a s m a d e g r e a t

p r o g r e s s ,

w h il e t h e s t u d y o n t h e h i s t o l o g y o f p a r a e o n -

o do n t a n d p r im it iv e e u e o n o d o n t o f C a m b r i a n [ 6一 9 ] 1 ) 15

f a r b e h i n d fo r t h e l im i t e d a v a i la b l e f o s s il m a t e r ia ls
.

In

t h is s t u d y
,

w e o b s e r v e d h is t o l o g i e a l e h a r a e t e r i s t i e s o f

s i x w e l l P r e s e r v e d e u e o n o d o n t s P e e im e n s e o ll e e t e d

f or m B e n x i a n d F u x i a n

oC
u n t y o f L ia o n i n g P r o v i n e e ,

a n d f o u n d t h a t t h e s e e u e o n o d o n t s a r e Po s s i b l y m o n o -

P h y le t i e h e r e i n
.

a n d F e n g s h a n F o r m a t i o n s i n B e n x i a n d F u x i a n C o u n -

t y o f L ia o n i n g P r o v in e e
.

A b u n d a n t e o n o d o n t s p e e i
-

m e n s w e r e o b t a i n e d a f t e r p r o e e s s i n g o f e t e h in g s a m
-

P l e s w i t h a e e t i e a e id
,

f i l t r a t i o n a n d s e l e e t i o n u n d e r a

m i e or
s e o p e

.

T h e s e l e e t e d s p e e im e n s w e r e P h o -

t o g r a P h e d w i t h a S E M f o r h i s t o lo g i e a l s t u d y
.

T h e

e o n o d o n t e l e m e n t s s t u d i e d i n e l u d e d P or
c o n

od
o n t u s

m u el l e r i
,

尸八叉习n 皮云刀 Z t u s et n u i

searr
t u s ,

G ar
n a z〔诚

〕n t u s

a n i
,

R o t u n d co o n u s t r i ca
r i n a t u s ,

eT
r艺d o n t u ; n a k a -

m u ar i a n d oC
r d夕l do

u s P or a v u s
.

1 M a t e r i a l s a ll d m e t h o d

T h e m a t e r ia ls w e r e e o l le e t e d f or m C h a n g s h a n

T h e 0 11
一

im m e r s i o n m e t h o d d e v e l o P e d b y

D o n o g h u e 仁10 ] w a s u s e d f o r t h e h i s t o l o g i e a l s t u d y
.

T h e

p r i n e i P le o f t h i s t e e h n i q u e 15 t h a t t h e l i q u id h a s a s im
-

i la r r e f r a e t iv e i n d e x w i t h e o n o d o n t
.

T h
e

m a t e r i a l im
-

m e r s i n g i n a l i q u id o f s im il a r r e f r a e t iv e i n d e x a
p p e a r s

t r a n s Pa r e n t a n d t h e i n t e r n a l s t r u e t u r e e a n b e v i e w e d

i n t r a n sm it t e d li g h t
.

T h e m a i n e o m p o s i t i o n o f e o n -

o d o n t 15 t h e a P a t i t e w h o s e r e f r a e t iv e i n d e x 15 a b o u t

1
.

6 3一 1
.

6 6
.

T h e r e fo r e w e e h o s e t h e e l o v e 0 11 w h o s e

r e f r a e t i v e i n d e x 15 s im i la r t o t h e a P a t i t e
.

F u r t h e r -

m o r e ,
t h e e lo v e 0 11 h a s h i g h v i s e o s it y a n d s u r f a e e t e n -

s i o n , 5 0 t h a t i t e a n a v o i d t h e s p e e im e n s f l o w i n g a w a y

d u r i n g t h e s t u d y
.

T h e d e t a i le d o p e r a t io n s h a v e b e e n

g iv e n in R e f
.

[ 1 0 ]
.

I t 15 o f t e n p r e f e r a b l e t o S p r e a d t h e

`
S u pp o r t e d by N a t l o n a l N a t u

alr S e i e n e e F o u n d a t i o n o f C h i n a ( G r a n t N o S
.

4 0 3 7 2 0 0 1
,

4 0 0 7 2 00 7 )
, t h e L a b o r a t o r y o f P a le o b i o lo g y a n d S t ar t ig r a

-

p h y
,

N a nj i n g I n s t i t u t e o f G e o l眼 y a n d P a la e o n t o lo g y ,

Ch i n e s e

cA
a d e m y o f s e i e n e e s ( G r a n t N o

.

0 2 3 10 6 )
, a n d th e R e s e a r e h F u n d of r

OD
e t o r a I P or g r a m

o f H ig h e r E d u e a t i o n ( G r a n t N o
.

2 0 0 0 0 0 0 1 2 7 )

“ OT w h o m e o r r e s p o n d e n e e s h o u ld b e a d d r e s s e d E
一

m a i l : d o n g x p @ p k u
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e n
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,

P ar
a e o

no d o n t s a n d E u e o n o do n t s
.
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0 11 ev en ly 5 0 th a t th em en i e su sj u sto v el ri e sth eh i g h
-

e st卯 i n to f th e sp e eim en to p r ev en to il in g th el en e s s
.

T h e sP e eim en a en th en b e stu di e du sin g di f f e r en tia l

i n t e rf e r en e e eo n t ra sto P ti e s
.

Af
t e r th e stu dy

, s p e e i
-

m e n s e a n b e r e e o v e r e d u n d a m a g e d b y e l e a n i n g w i t h a

p i e k i n g b r u s h in a s m a l l b a t h o f s o l v e n t s u e h a s

e t h a n o l o r a e e t o n e , a n d i t e a n b e f u r t h e r s t u d ie d b y a

s e a n n i n g e l e e t or n m i e r o s e o p e
.

2 C o m P o n e n t t i s s u e s o f e u c o n o d o n t e l em e n t s

C h a r a e t e r is t i e a ll y
, e u e o

on d o n t e l e m e n t s a r e e o m
-

p o s e d o f t w o b a s i e u n i t s : t h e e r o w n a n d t h e u n d e r l y
-

i n g b a s a l b o d y
.

T h e e r o w n 15 e o m p o s e d o f e i t h e r e n -

t i r e l a m e ll a r e r o w n t is s u e o r a e o m b i n a t i o n o f la m e l l a r

e or w n a n d w h i t e m a t t e r
.

L a m e l la r t i s s u e 15 t h e b a s i e

s t r u e t u r e o f t h e e u e o
on d o n t s e r o w n , a n d w h it e m a t t e r

15 a d e r i v e d e h a r a e t e r is t ie o f e r o w n
.

W h i t e m a t t e r e a n

a ls o b e e l a s s if ie d in t o t r u e w h i t e m a t t e r a n d P s e u d o

w h i t e m a t t e r [ 1 1 3
.

B a s a l t i s s u e o f e u e o n o d o n t s 15 t h e

m o s t v a r ia b l e o f a ll e o n o d o n t h a r d t i s s u e s
.

A t P r e -

s e nt
, t h e e a r t i l娘 e 一 li k e la m e l l a r s t r u e t u r e a n d b o n e -

li k e s p h e r u l it i e s t r u e t u r e [12 ] h a v e b e e n r e e o g n i z e d i n

t h e b a s a l b o d y o f Ne
u
or d o n t

ifo
r m e s , t h e s p h e r u la r

s t r u e t u r e [ 11
,

13一 16 〕 a n d t h i n n e r la m e l la r s t r u e t u r e 〔1 6
,

1 7 ]

d is e o v e r e d i n t h e b a s a l b o d y o f 肠八才) Zod
u s a n d P s e u -

d co
n e o t od

u s a n d l a m e ll a r a n d t u b u l e s t r u e -

t u r e s [ 13
,

15
,

18 ] a r e a l s o r e e o g n iz e d in t h e b a s a l b o d y o f

C h i r o g n a t h u s a n d N eo e o l e o d u s
.

F ig
.

1
.

T h e hi s t o lo g y o f P r 。 自〕n
od

o n t u s
仍 u e l l e r i M i l l e r

,

1 9 6 9
,

( a ) L
a t e r a

l
v ie w ; ( b ) m a g n i f i e a t ion of p a rt o f ( a )

, , h o w i n g t h e

e o m p a e t la m e l lar
,

w
a v e

一

lam
e lla

r

an d s ph e r u li t
; e t i s s u e s ( for m o u t

-

s id e t o i n s id e )
.

D e s e r iP t i o n :

C
r o w n 15 w e a k

,

p o s t e r i o r e d g e 15 s e r r a t i o n 一

l i k e

( F i g
.

2 ( a ) )
.

T h e e r y s t a ll i n e b y

p o s e d 班

Ju n c t l o n

f i n e ,

i t s l o n g a x i s 1 S

w h i e h e r o w n 15 e o m
-

P e r P e n d i e u la r t o t h e

e r o w n a n d b a s a l b o d y
.

W h i t e m a t t e r d o e s

.

lsof

n o t d e v e l o P
,

b u t w e a k s w a l lo w
一

t a i l e x t i n e t io n p a t t e r n

e a n b e r e e o g n i z e d
.

T h e e h a r a e t e r i s t i e o f t h e b a s a l bo d y 15 o b v i o u s
.

R e g u l a r t u b u la r d e n t i n e e a n b e o b s e vr e d e l e a r l y

( F ig
.

2 ( b ) )
.

3 D e s c r i P t i o n o f th e h i s t o l o g y o f e u e o n o d o n t s

fr o m B e n x i a n d F u x i a n C o u n ty o f L i a o n in g

D e s e r i P t i o n :

C r o w n t i s s u e 15 t h i n
,

on w h i t e
一

m a t t e r d e v e l o p s ,

a n d n o s w a l l o w
一

t a il e x t i n e t io n 15 o b s e r v e d
.

F ig
.

2
.

T h
e

hi
s t o lc

,g y o f p
coor

n o
d o n t “ 5 t e n u i se r

ar t u s M i l l
e r ,

1 95 0
.

(
a

) L a t e r al v iew
; ( b ) m

a g n ;
f i e a t ,o n o f p a rt o f (

a )
,

sh o w in g

t h e r馆ul
a r ly a r ran g e d t u b己ar d

e n t i n e
.

F o r t h e b a s a l b o d y
, e r y s t a l li n e n e a r t h e ju n e t io n

o f t h e c r o w n a n d b a s a l b o d y ( C BJ ) 15 f in e
.

T o w a r d s

t h e e e n t r e o f
’

t h e e l e m e n t
,

b a s a l t is s u e e h a n g e s i t s a p
-

p e a r a n e e g r a d u a ll y
,

t a k i n g o n p a r a l le l la m e ll a r t i s s u e s

a t f i r s t
,

w a v y la m e l la r t is s u e s t h e n a n d s p h e r u l i t i e

e r y s t a ll i n e la s t f u r t h e r for m t h e e r o w n 一

b a s e iu n e t i o n

( F ig
.

1 ( b ) )
.

D i s e u s s i o n : B a s a l t is s u e o f e u e o
on do n t 15 t h e

m o s t v a r i a b le o f a l l e o
on d o n t h a r d t i s s u e s

.

L a m e l la r

s t r u e t u r e ,

w a v e 一

l脚
e l l a r s t r u e t u r e a n d s P h e r u l it i e

s t r u e t u r e a r e r e e o g n iz e d i n t h e b a s a l b o d y o f P or e o n -

Od o n t u s m u e l l e r i
.

D i s c u s s i o n : D e n t i n e h a s d i f f e r e n t f o r m s
.

D o n o g h u e [川 o n e e i n d ie a t e d t h a t
“

t u b u l a r ,

l a m e ll a r

a n d e i r e le
一

l a m e ll a r s t r u e t u r e s a r e f e a t u r e s o f a e o m mo
n

t i s s u e 一

d e n t in e ” , a n d
“

w e ll
一 o r g a n i z e d la m e l lar a n d

t u b u l a r s t r u e t u r e s r e p r e s e n t s lo w e r , o r d e r e d

g r o w t h
”

.

s a n s o m e t a l
.

[ 1 4 ] h a v e d i s e o v e r e d t u b u la r

d e n t in e i n t h e b a s a l b o d y o f hC 艺犷。 g n a t h u s f or m u p p e r

O r d o v i e i a n
.

W
e d i s e o v e r e d t u b u la r d e n t i n e i n t h e

b a s a l b o d y o f P or
c o n o d o n t u s t e n u i s e r

ar t u s ,

w h i e h 15

t h e m o s t P r im i t iv e e u e o n o d o n t o f C a m b r ia n , a n d t h i s

f ur t h e r co n f i r m s t h a t t h e e u co on d o n t a n i
ma l 15 e lo s e l y

r e l a t e d t o v e r t e b r a t e s
.

C r y s t a l li t e s a r e
so rn e t im e s a r -
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l
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ss in N
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1 5 N
o
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1 2 2 0 0 5

r a
雌

e d in t o r a d ia t in gb un d l e s ,

w h i e h p or d u e e a s w a l
-

lo w
一
t a i l e x t i n e t io n e f f e e t w h e n t h e e

or w n 15 v i e w e d i n

t r a n s m i t t e d l ig h t
.

S w a l lo w
一
t a i l e x t i n e t i o n e f cfe

t 15 a n

im P o r t a n t e h a r a e t e r i s t i e
,

w h i e h d i f f e r s e u e o
on d o n t s

for m P a r a e o n o d o n t s
.

s t r u e t u r e i n t h e b a s a l b o d y o f OC
r d夕l o d u s a n

郡 l a t u s ;

f u r t h e r m o r e

S t r U C t U r e I n

S a n s o m [ 15 ]

D o n o g h u e 仁川 r e e o g n i z e d s p h e r u l i t i e

t h e b a s a l b o d y o f 于、 e u刁o o n

eot 耐
u s ,

d is e o v e r e d m ie or
s p h e r u li t ie s t r u e t u r e

a n d

1fl

t h e b a s a l b o d y o f P s e u d o o n e o t od
u s

.

T h e s e a r e a l l d i f
-

f e r e n t f o r m s o f d e n t i n e [ 1 1 ]

D e s e r i P t i o n :
W i t h

f a e e ( F ig
.

3 ( a ) )
.

w a r t s a n d s t i n g s o n t h e
S U r 一

d e n t i n e i n t h e g e n u s o f

t l n l e
.

1
.

W
e d i s e o v e r e d s P h e r u l i t i e

R o t u n d o c o n u s
f o r t h e f i r s t

C r o w n t i s s u e

e x t in e t i o n e f f e e t
,

15 t h in
,

w i t h a w e a k s w a l lo w
一

t a i l

a n d w i t h o u t t h e w h i t e m a t t e r
.

C r y s t a l li t e s n e a r t h e
j
u n e t io n o f e r o w n a n d b a s a l

b o d y a r e a r r a n g e d i n t o li n e s ,

w h i e
h p a r a l le l t o t h e

C .B }
, a n d b e e o m e s p h e r u li t i e s t r u e t u r e f a r for m t h e

e r o w 介 b a s e ju n e t i o n
.

R e g u la r t u b u la r d e n t i n e e a n b e

o b s e
vr

e d in t h e b a s a l b o d y ( F i g
.

3 ( b ) )
.

D i s c u s s i o n : T u b u l a r d e n t in e 15 f i r s t d is e o v e r e d i n

t h e b a s a l b o d y o f G ar n a t do
o n t u s a n 艺

.

T u b u la r d e n -

r i n e
ar ar n g e m e n t 15 s im i la r t o t h a t o f P cor

o n o己o n t u s

t e n u i se r ar t u s
.

I t i n d i e a t e s t h a t d i f f e r e n t s Pe e i e s o f

e o n o d o n t s a p p e a r t o h a v e h a d t h e a b i l i t y ot m i n e r a l iz e

t h e s a m e t is s u e t y p e s i n t h e i r ba s a l b o di e s
.

F ig
.

4
.

T he h i s t o l o g y o f R o t u , `
才以刀 n u : t r

i ca
r i n a t u 、

( N o g a m i ,

1 9 6 7 )
.

(
a

) L a t e r a
l v i e w

,

b
a s a l e a v i t y e x t e n d i n g n e a r ly t o t h e t ip ;

( b ) an d ( 。 ) m a g n i f i e a t io n o f par t o f ( a )
, s

ho w i n g t h a t C
or w n 15

t h i n a n d
e o m p o s e

d of p a r a
l le d g r

ow
t h l a m

e
l l

a r ; s p h e r u
l i t i e d e n t i n e

e a n b e o b s e r v e d i n t h e b
a s a l b o d y

.

D e s e r i P t i o n :

F ig
.

3
.

T h e ih st o l o g y o f ` 八 z o a t o d 。 、 t u : a n 艺 ( Wan g
,

1 9 8 5 )

(
a

) L
a t er al vi e w

,

b a s a l 。 a v i t y d e e p a n d la馆 e
,

w i t h s e u lp t u r e o f

w a rt s s t r u e t u r e o n t h
e s u fr

a c e ; ( b ) m
a g in f i e a t , o n o f p a r t o f (

a

)
,

s h o w i n g t he l o n g i t u
d in

a
l ly 肚r a n g e d t u b u l a r de n t i n e

.

D e s e r i P t i o n :

C r o w n 15 t h i n : g r o w t h li n e 15 p a r a l le l t o t h e

j u n e t i o n o f c ro w n a n d b a s a l b o d y ( F ig
.

4 ( b )一 ( e ) )
.

T h e s w a l lo w
一
t a i l e x t i n e t io n P a t t e r n e a n b e s e e n o b v i

-

o o s ly
.

C r o w n 15 t h i e k
,

t h e g r o w t h li n e s o f e r y s t a ll i n e

e a n b e s e e n ,

w h i e h a r e P a r a l l e l t o e a e h o t h e r
.

T h e a n -

g l e b e t w e e n t h e g r o w t h i n e r e m e n t s o f t h e la m e l la r

e r o w n a n d t h e u n d e r l y i n g j u n e t i o n w i t h t h e b a s a l

b o d y 15 u s u a l l y s t e e p e r , a b o u t 1 5 d e g r e e
.

Wh i t e m a t t e r :
T h e t i p o f t h e e u s p o f eT

r i d o n t u s

n a k a m u ar i a p p e a r s o p a q u e i n t r a n s m i t t e d li g h t
.

I n -

e r e m e n t a l li n e s a r e p e r p e n d i e u l a r t o t h e c u s p ( F i g
.

5

( a )一 ( d ) ) T h e Sw a l l o w
一

t a i l e x t i n e t so n p a t t e r n 55 o b
-

V I O U S
。

B a s a l b o d y 15 w e a k
, a n d e r y s t a ll i n e n e a r t h e

i u n e t i o n o f e
or w n a n d b a s a l b o d y 15 o u t o f o r d e r

.

S p h e r u l i t i e o r m i e r o s p h e r u l i t i e d e n t i n e e a n b e o b
-

s e r v e d o b v io u s l y in t h e m idd l e o f b a s a l b o d y
.

B a s a l b o d y : T h e P r e s e n e e o f i r o n 一 o x i d e s t a i n i n g

i n t h e m a t e r i a l h a s o b s e u r e d t h e d e t a i ls o f t h e ba s e
.

B u t s p h e r u li t i e s t r u e t u r e e a n b e o b s e
vr

e d in t h e b a s a l

b o d y
.

D i s c u s s i o n : M O l le r e t N a g a m i [ 13
,

18 ]

a l
.

[ 1 4 〕 a n d D o n o g h u e [川 d i s e o v e r e d e o a r s e r

S a n s o m e t

s p h e r u li t i e

D i s e u s s i o n :

W h i t e m a t t e r 15 p r e s e n t in t h e g e n u s

o f eT
r艺d o n t u s

.

T h e a r r a n g e m e n t o f w h it e m a t t e r e a n

b e o b s e r v e d e le a r l y in t h e t r a n s m i t li g h t
.

T h e y a r e



rP
o gr e s s in N a t u r a
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l
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1 5 N o
.

12 2 00 5 w
~

.

t a n
d f

.

c o
.

u k / j
o u r n

la
s

1 08 7

t y p i e a l ly
“ p s e u d o w h it e m a t t e r ” [ 11〕

.

T h i s 15 a r e -

m a r ka b l e e h a r a e t e r i s t ie
,

w h i e h d is t i雌
u i s h s t h e

eT
r i

-

d o n t u s for m p r im i t iv e e u e o n o d o n t
.

I t s p r e s e n e e o r a b
-

s e n e e 15 o f t a xo
n o m ie im P o r t a n e e

.

f r o m t h a t of eT ir d o n t u s n a k a m u ar i
.

T h e d i f f e r e n e e s

i n e l u d e t h e a r r a n g e m e n t
, e o l o r u n d e r t r a sn m i t t e d

l i g h t a n d i t s d e v e lo p m e n t de g r e e o f w h i t e m a t t e r
.

W h i t e m a t t e r o f t h e f o r m e r 15 t r a n s v e r s e a r r a n g e -

m e n t
,

b l a e k t o o P a q u e a n d w e ll
一

d e v e lo p e d ; h o w e v e r ,

t h e l a t t e r ’ 5 w h i t e m a t t e r 15 r a d ia t i n g ar r a n g e m e n t
,

d e e p b r o w n a n d w e a k l y
一

d e v e l o p e d
.

T h e s e i n d i e a t e

t h a t b e s i d e s t h e P r e s e n e e o r a b s e n e e ,
t h e d e g r e e o f

w h i t e m a t t e r d e v e l o Pm e n t 15 a l s o a n im p o r t a n t a s p e e t

o f g e n u s e h a r a e t e r i s t ie
.

F ig
.

5
.

T h e h i s t o l o g y o f eT
r ￡do

n t u s an k a m u
ar i ( N o g a m , ,

19 6 7 )
.

( a ) an d ( e ) L a t e
arl

v i e w ; ( b ) a n d ( d ) m昭 n i f i e a t io n o f

p a rt o f ( a ) an d ( c )
r e s p e ct i v e ly

, s
h o w i吃

tha t w h i t e m a t t e r 15 p e :
-

p e n d i e ul a r t o e u s p
,

s w a l』o 阴
一
t a d e x t i n e t i o n p a t t e r n 15 o b v i o u s ;

( b ) s phe
r u li t i c s t r u e t u r e s e a n b e o b s e r v e d i n t h e b a sa l bo 衡

.

D e s e r iP t i o n :

C r o w n : T h e l a m e ll a r e ro w n t i s s u e o f oC
r d夕l o d u s

Proa
v u s 15 e r y s t al l in e ,

w i t h t h e e l o馆
a t e d e r y s t a l li t e s

a r r
an g e d p e r p e n d i e u l a r t o t h e g or w t h i n e r e m e n t s ,

w h i e h in t u r n d iv e r g e f
omr

t h e d i s t i n e t e or w n 一

b a s a l

b o d y iu n e t i o n a t a s h a l lo w a n g l e w it h 1 5 d e g r e e

( F i g
.

6 ( d ) )
.

C r y s t a ll i t e S a r e s o m e t im e s a r r a n g e d i n
-

t o r a d ia t in g b u n d l e s ,

w h ie h p or d u e e a s w a l l o w
一

t a i l

e x t i n e t io n e f f e e t w h e n t h e e r o w n 15 v i e w e d in t r a n s -

m it t e d l i g h t
.

F ig
.

6
.

T h e h i s t o

log y o f 肠
,
刁 , 2。己u s P~

。 u s

M山
e r ,

1 9 5 9
·

(
a

) L
a t e r a l

v i e w
,

叩
a q u e

w h i t e m at t e r 15 p e r p e n d i e ul ar t o e u s p ;

( b ) m
a g n i fi e a t i o n o f p a r t o f ( e )

,
s h o w i飞

o p a q u e w h i t e m a t t e r ;

( e ) l a t e r a l v i e w
, s

h o w i n g o p a q u e w h i t e m a t t e r 15 P e r p e n id e u l a r t o

t h e C

us p an d d e n t i e le ; ( d ) m a g n i fi e a t i o n o f p a rt o f ( a )
, s h o w i n g

t h e s
w al l o w

一
t a i l xe t i n e t i o n p a tt e

rn
.

4 C o ll C IU S i o ll S

W h it e m a t t e r :

oC
r

dyl od
u s Por

a v : ` 5 a p p e a r t o

p o

sse
s s w e l l

一

d e v e lo Pe d w h i t e m a t t e r i n t h e t i P o f t h e i r

e u s P a n d d e n t i e l e s , a r r a
gn i n g Pe r Pe n d i e u l a r t o t h e

g r o w t h i n e r e m e n t s
.

B a s a l b o d y : N o n e t is s u e s t r u e t u r e 15 r e e o g n iz e d

in t h e b a s a l bo d y o f OC
厂

dy lod
u s P or

a v u s
.

D i s e u s s i o n : s a n s o m e t 公
.

[ 1 4 ] di s e o v e r e d g lo b u l a r

e a le i f ie d C a r t i la g e in t h e b a s a l b o d y o f t h e
肠

?
刁 ) Zod

u s

a n g u l a t u s ,

w h i e h h a s b e e n i n t e r p r e t e d a s d e n t i n e b y

D o n o g h u e [ 1 1 ] G lo b u la r s t r u e t u r e 15 n o t d is e o v e r e d i n

t h e m o r e P r im i t i v e s p e e i e s o f OC
r
dy l o d u s g e n u s

.

F u r -

t h e r m o r e ,

w h i t e m a t t e r o f C
.

Por a v u s 15 d i f f e r e n t

B a s e d o n t h e m o r p h o lo g i e a l e h a r a e t e r is t i e s ,

M i l le r [ 19〕 p or p o s e d t w o e u e o n o d o n t li n e a g e s ,

1
.

e
.

t h e

P or
c o n

od
o 儿 t l in e a g e a n d t h e

eT
r i d o n t u s li n e a g e ,

w h i e h h a v e b e e n a e e e p t e d b y s o m e co n o d o n t w o r k e r s
.

In t h is w o kr w e s e l e e t e d t h e e o n o d o n t s o f P or co n -

od
o n t u s m u e l l e r i

,

P or co n
od

o n t u s t e n u i s e r

ar t u s ,

OC
犷

dy lod
u : P、

v u s a n d eT
r idO

二 t u s n a k a m u ar i b e -

l o n g i n g t o t h e a b o v e t w o l i n e a g e s a n d s t u d i e d t h e ir

h i s t o lo g y
.

I t w a s d i s e o v e r e d t h a t on w h i t e m a t t e r d e -

v e lo p s o n t h e m o s t p r im i t i v e e u e o
on d o n t Por

c o九
od

o n -

t u s , a n d t h a t i t s e
or w n 15 t h i n n e r ,

b u t t h e t is s u e t y Pe

o f i t s b a s a l b o d y 15 v a r io u s
.

F u r t h e r m o r e ,
t h e l a m e l

-

la r ,

w a v e 一 l a m e l l a r , s p h e r u li t i e s t r u e t u r e s a n d w e l l
-

p r e s e r v e d t u b u l a r d e n t i n e a r e r e e o g n i z e d
.

H o w e v e r ,
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u
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in Co rd 夕 lo d u s P r oa v u s a n d Te
r 艺d o n t u s n a ka m u ra i

,

t h e e r o w n 15 t h i e k e r , s w a l lo w
一
t a i l e x t i n e t io n p a t t e r n

15 o b v io u s ,

w h i t e m a t t e r 15 d e v e l o P e d
, a l t h o u g h t h e i r

t i s s u e t y p e s o f b a s a l b o d y a r e s im P l e x
.

I n

G ar
n a t o d o n t u s a n i a n d R o t u n d oc o n u s t r i c a r i n a t u s ,

t h e s t r u e t u r e s o n t h e s u r f a e e o f t h e e l e m e n t s a r e d i
-

v e r s e ,
t h e e r o w n 15 t h i n

,

w h i t e m a t t e r a n d s t e a d y

s w a l l o -w t a i l e x t i n e t i o n Pa t t e r n a r e n o t f o u n d
,

b u t

t u b u la r a n d s p h e r u l i t i e d e n t i n e d e v e lo p s o b v io u s l y i n

t h e b a s a l b o d y
.

A e e o r d i n g t o t h e s e f i n d i n g s w e t h i n k

t h a t d i f f e r e n t s P e e i e s o f a s i n g le e u e o n o d o n t g e n u s a p
-

p e a r t o h a v e h a d t h e a b i li t y t o m i n e r a l iz e d i f f e r e n t t is
-

s u e t y p e s i n t h e i r b a s a l bo d ie s , s u e h a s P or
c o n

od
o n -

t u s ; t h e s a m e t i s s u e t y p e o f b a s a l b o d y e a n b e d e v e l
-

o p e d in d i f f e r e n t g e n u s , s u e h a s G ar n a t o
do

n t u s a n d

P r o c o n
od

o n t u s
.

A l t h o u g h t h e r e 15 a li t t l e d i f f e r e n e e

i n t h e h i s t o l o g i e a l e h a ar e t e r i s t i e s b e t w e e n p r im i t i v e

e u e o n o d o n t s ,
t h e t is s u e t y p e s e o m p o s e d o f e r o w n a n d

b a s a l b o d y a r e a lm o s t t h e s a m e
.

In a w o r d
,

h i s t o l o g i
-

e a l e h a r a e t e r i s t i e s o f b o t h P or
c o n

od
o n t u s l i n e a g e a n d

eT ir d o n t u s l in e a g e h a v e n o s ig n if i e a n t d if f e r e n e e s , 5 0

t h e y m a y b e l o n g t o t h e s a m e li n e a g e
.

O u r r e s u l t s o f

t h e h i s t o lo g i e a l s t u d y d o
no t s u p p o r t t h e h y p o t h e s is

p r o p o s e d b y M il l e r ,
t h e e u e o n o d o n t s a p p e a r t o b e

m o n o P h y l e t i e
.

W
e a l s o t h i n k t h a t t h e s t u d y o n C a m

-

b r ia n e o n o d o n t s i n e l u d i n g Por t o e o
on d o n t s ,

p a r a e o n -

o do n t s a n d p r im i t i v e e u e o n o d o n t s e a n n o t b e o n l y

b a s e d o n t h e m o r P h o l o g ie a l d a t a
.

T h i s 15 q u i t e d i f f e r -

e n t f r o m t h a t o f e u e o
on d o n t s o f Po s t

一

C a m b r i a n
.

R e fe r e n c e s

B
r

an s o n E
.

B
.

a n d M e h l M
.

G
.

C o n o do n t s t u di
e s

1
.

U n i v
.

M o
.

S t u d
.

19 3 3
,

8
:

1一 7 2
.

M Ol l
e r K

.

J
.

S
u p p l

e
m

e n t t o s y s t e
m

a t i e s o f
e o n o do n t s

.

I n :
T r e a t i s e

o n I n v e r t e b r a t e P
a
l
e o n t o l呛 y w ( M艺s ce l l a n

ae )
.

G
e o l o g i e a l S o e i e t y

o f A rl l e r i e a

an d U n i v e r s it y o f K
a n s a s P

r e s s ,

19 6 2 ,

2 4 6一2 49
.

W a n g C
.

Y
.

a n d K l a p p e r G
.

O n t h e g e n u s

uF
n g u lod

u s

( C o n
-

o do n t a )
.

A
e t a M i e r o p a

l a e o n t S i n i e a
,

1 98 6
, 4 :

3 6 9一3 7 4
.

4 L
a i X

.

L
.

N
e
w

a
d va n e e s i n a f f i n i t y o f e o n o d o n t s

一
t h e e a r

li
e s t v e r -

t e b r a t e s
.

G e o lo g i e a l S e i e n e e a n d T e e h on l眼 y I n of r m a t i o n ( i n C h i
-

n e s e )
,

1 9 9 5
,

14 ( 4 ) : 4 9一5 6
.

5 Z h a

眼 S
.

X
.

A r e v i e w o f e o n o d o n t s an d t h e f i rs t s v e r t e b r a t e s
.

A e t a

M i e ro p a l a e o n t o lo g i e a S i n ie a ( i n C h i n e s e )
,

1 9 9 7
,

14 ( 1 )
:

9 3一 1 0 9
.

6 A l记 r e s D
.

S t r u k t u r e n , a p p a r a t e u n d p h y log e n i e p r im i t i
v e r e o n

-

o d o n t e n
.

P al
a

oe n t o g r a p h i e a ( A bt
.

A )
,

19 9 8
,

2 00
:

1 0 5一 15 2
.

7 M位lle r K
.

J
.

a n d H inz
一

S e h al l r e u t e r
.

In t e nr a l s t r u e t u r e o f C a m b r i a n

e o
no d o n t s

.

J
.

P a le o n t
.

,

1 9 9 8
,

7 2
:

9 1一 1 12
.

8 D o n g X
.

P O n t h e e v o lu t io n an d h i s t o 1o g y o f s o m e C am b r i a n p r o
-

t o e

oon d o n t s , p a r a e o
on do n t s a n d P r

im i t i v e e u e o n o d o r l t s
.

S e i e n e e i n

C h in a ( S e r i es D )
,

2 0 0 4
,

4 7 ( 7 )
:

5 7 7一 58 4
.

9 D o l l g X
.

P
.

,

D o n o g h u e P
.

C
.

J
.

a n d R e p e t s ki J E
.

B a s a l t i s s u e

s t r u e t u r e in t h e e a r l i e st
e u e o n o

do
n t s : t e s t i n g h y p ot h

e s e s o f d e v e l o p
-

m e n t a l p las t i e i t y in e u e o n o d o n t P h y l姐
e n y

.

P a l
a
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